Practicum: populatiegroottebepalingen
Practicum populatiegroottebepalingen

Voor ecologisch onderzoek is het van belang de omvang van de populatie van plant- en diersoorten in een onderzoeksgebied te bepalen. Dat hoef je nooit precies te weten, maar een globale schatting is wel belangrijk. Voor plantenpopulaties kun je om de populatiegrootte te bepalen het aantal planten op een bepaald deelgebied tellen en dan dat verrekenen met hoe vaak dat deelgebied in het hele gebied past. Bij dieren is merken en terugvangen een veelgebruikte methode.

Beide methodes oefenen we in de klas en niet in het veld.

1. SteekproefFoto’s

Doel: 
Bepalen van het aantal … in een proefgebied.Opdracht: Gebruik de foto’s en maak een reële schatting van het aantal … op de foto. Doe dit tenminste voor twee foto’s. Beschrijf de manier waarop je dit gedaan hebt en laat je berekeningen zien. Wat was er moeilijk? Welke strategieën heb je gebruikt? Wat werkte goed, wat niet? Hoe reëel vind je je uiteindelijke schatting?

Benodigdheden: 
Geodriehoek / blaadje met telraam van 2x2 cm
Rekenmachine
Telkaarten

Uitvoering (zie figuur 1):
1. Van je telkaart bepaal je van een aantal deelgebieden met een vast oppervlak het aantal … (afhankelijk van de kaart).
2. Hierna bepaal je het oppervlak van de hele foto/het hele giebied in de foto waar de te tellen objecten zich bevinden.
3. Bereken aan de hand van je antwoorden bij 1 en 2 hoeveel van jou te tellen zaken er (ongeveer) op je foto staan.
4. Doe deze opdracht voor tenminste twee foto’s.

	Populatiegrootte berekenen
Paardenbloemen in een weiland
In (een kaart van) het gebied wordt een assenstelsel aangebracht. Daarop worden verspreid punten gekozen voor monsterplaatsen. Op deze plaatsen in het gebied wordt een vierkante meter afgezet en daarin het aantal paardenbloemplanten geteld. Van de getelde aantallen per plaats wordt het gemiddelde genomen. Monsterplaatsen kunnen willekeurig of regelmatig verspreid zijn.
Rekenvoorbeeld met willekeurig gekozen monsterpunten

	
	7 paardenbloemen
3
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9 +
43 paardenbloemen totaal in 9 monsters dus op 9 m2.
(Op 10.000 m2 zijn dat 10000/9)*43= 4,8 * 105 paardenbloemen.


	Afbeelding 1. Voorbeeld populatiegrootteberekening van het aantal paardenbloemen in een weiland (Naar: Biologie Samengevat vwo biologie 2e fase, derde druk, 2005, blz. 93; ook in Biologie Samengevat havo biologie 2e fase, eerste druk, 1999, blz. 13 en vermoedelijk ook terug te vinden in alle nieuwere versies van Biologie Samengevat.)



2. Vangen, merken en terugvangen	Comment by F.vanWielink: Ook aanpassen!
Naar: M. van den Hurk

Doel:
In dit practicum ga je de grootte van een populatie schatten met de 'vangen, merken en terugvangen' techniek. Dit doe je door middel van een simulatie met bonen.

Benodigdheden:
handvol bonen; bekertje; stift

Volg de aanwijzingen en maak de opdrachten:

1. Doe een handvol bonen in het bekertje; dit is je populatie.

2. Neem hieruit een willekeurige hoeveelheid bonen; dit is monster 1 Noteer hoeveel het er zijn.

3. Noteer het aantal bonen in dit monster. Monster 1 bevat ____ bonen (F1).

4. Markeer de bonen in dit monster elk met de stift door er een dikke streep op te zetten.

5. Stop de gemarkeerde bonen terug in het bekertje en mix de bonen goed.

6. Neem weer een willekeurige hoeveelheid bonen uit het bekertje; dit is monster 2. Noteer je resultaten.

7. Bereken nu je schattimg van het aantal bonen in je populatie. Noteer hoe je dit hebt aangepakt.

8. Noteer het aantal bonen in dit monster. Monster 2 bevat ____ bonen (F2) waarvan er ____ gemarkeerd zijn (F3).

9. Bereken nu het totale aantal bonen in de populatie met behulp van de volgende formule:

N = F1 x (F2/F3)

N => totaal aantal bonen in de populatie
F1 => aantal bonen in monster 1
F2 => aantal bonen in monster 2
F3 => aantal gemarkeerde bonen in monster 2

	Het berekende aantal bonen in de populatie is _____.

10. Tel het totaal aantal bonen in de populatie. Het totaal aantal getelde bonen is _____.

11. Vergelijk het getelde aantal met je berekende aantal in de populatie. Wat valt je op? Wat gebeurt er met je gemiddeld berekende aantal als je de proef (stap 7 tot en met 9) een aantal keer herhaalt?Hoe betrouwbaar was je uitkomst?

12. Wat zou je kunnen doen om je uitkomst betrouwbaarder kunnen maken? Voer uit en bereken!

___________________________________________________________
[bookmark: _GoBack]



NB Resultaten van dit practicum doe je in je practicummapje.

	Hoeveel Caravans/huisjes staan er in het vakantiepark? 
Molecaten Park Hoogduin, Cadzand, Zeeland, geraadpleegd 13/4/2013, http://www.bungalowspecials.nl/molecaten_park_hoogduin.html 
	

	Hoeveel treksprikhanen staan er op de foto?
Menahem Kahana, 7/3/2013, geraadpleegd 13/4/2013, http://www.nrc.nl/inbeeld/2013/03/07/bijbelse-plaag-of-de-weg-kwijt-miljoenen-sprinkhanen-duiken-op-in-woestijn-israel/#foto2   
	



	
Hoeveel gebouwen staan er rond Central Park? 
Central Park, New York. foto door Sergey Semonov, geraadpleegd op 13/4/2013, http://www.froot.nl/posttype/froot/super-gedetailleerde-luchtfoto-van-central-park/ 
	

	Hoeveel Monarchvlinders staan er op deze foto?
Agunther,  ‘Monarch Butterflies wintering in the Monarch Grove Sanctuary in Pacific Grove, California. Taken’, 7/11/2009, geraadpleegd 13/4/2013, http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Monarch-butterflies-pacific-grove.jpg   
	





	Hoeveel mensen zijn er op deze receptie?
Visionfly, geraadpleegd op 13/4/2013, http://www.visionfly.nl/luchtopname/luchtvideo.html 
	





	Hoeveel vissen staan er op de foto?
Bernie’s reisverslagen, 2004, geraadpleegd 13/4/2013, http://berniereisverslagen.webs.com/egypte.htm   
	





	Hoeveel boten liggen er in de jachthaven van Vlieland?
‘Boten in de jachthaven van Vlieland’, geraadpleegd op 13/4/2013, http://www.allejachthavens.nl/pagina1.htm 
	




	Hoeveel bijen staan er op de foto?
Ivo, 10/4/2009, geraadpleegd op 13/4/2013, http://www.bijentuin.nl/?m=200904 
	




	Hoeveel mensen zijn er op het strand?
Robin Utrecht, ‘Het strand bij Zandvoort’, 20/8/2012, geraadpleegd 13/4/2013, http://twicsy.com/i/vtRFcc 
	




	Hoeveel bloemen staan er op deze foto?
Marleen, ‘Bloemenzee in Venetië’, 31/10/2011, geraadpleegd op 13/4/2013, http://ascendenza.wordpress.com/2011/10/31/illumi-nazioni/ 
	




	

	Hoeveel honden staan er op deze plaat? (En hoeveel katten?)
Kevin Whitlark, geraadpleegd op 13/4/2013, http://nogmeerpost.blogspot.nl/2012_11_01_archive.html




	

	Hoeveel bijen staan er op deze foto? 
‘Zwerm bijen, Amersfoort’, 23/5/2009, geraadpleegd op 13/4/2013, http://kmt.hku.nl/~pieter/FOTO/zwermbijen/




	Hoeveel vissen staan er op de foto?
Cpbix, ‘een grote school van OS-eye scad vissen zwemmen samen, onderwater’ 2004, geraadpleegd 13/4/2013, http://nl.123rf.com/photo_6864363_een-grote-school-van-os-eye-scad-vissen-zwemmen-samen-onderwater.html 
	




	Hoeveel bonen liggen er op het bord?
Gnoe, ‘Mungbonen (Katjang Idoe)’, 7/7/2009, geraadpleegd 13/4/2013, http://gnoegnoe.wordpress.com/category/home-sweet-home/green-fingers/ 
	



	Hoeveel vissen staan er op de foto?
geraadpleegd 13/4/2013, http://nl.dreamstime.com/royalty-vrije-stock-foto-de-zwerm-van-vissen-image119365 
	





	Hoeveel stukjes banaan liggen er op de taart?
Angelina en Ashley Yen,  ‘Banoffee Pie’, 24/9/2011, geraadpleegd 13/4/2013, http://tummythrills.blogspot.nl/2011_09_01_archive.html  
	





	Hoeveel Monarchvlinders staan er op deze foto?
Diana Navarro,,  Monarch Butterflie Sanctuary’, 19/1/2009, geraadpleegd 13/4/2013, http://mexico.a-holic.com/monarch-butterflies-sanctuary/  
	





	Hoeveel mensen/metalheads staan er op de foto?
‘Wacken open air’, 2010, …
	





	Hoeveel vissen staan er op de foto?
Octavio Aburto, 29/12/2012, geraadpleegd 13/4/2013, http://www.dutchreefers.nl/page/6/ 
	





	Hoeveel buffels staan er op de foto?
Beverly Joubert, ‘Herd of buffalo being chased by lions’, geraadpleegd 13/4/2013, http://animals.nationalgeographic.com/animals/wallpaper/relentless-buffalo-herd_image.html 
	





	Hoeveel bomen staan er op de foto?
‘Aerial view of taiga (boreal forest) with a new snow in the autumn‘, 2013, geraadpleegd op 15/4/2013, http://www.mediastorehouse.com/low.php?xp=media&xm=1609071 
	



	
Hoeveel bacteriën staan er op de foto?
‘Plenty of bacteria’,  geraadpleegd 15/4/2013, http://footage.shutterstock.com/clip-952315-stock-footage-plenty-of-bacteria.html …
	



	Hoeveel bomen staan er op de foto?
‘Harvesting in Caribou Habitat - the Ogoki Forest‘, 2013, geraadpleegd 15/4/2013, http://www.wildlandsleague.org/display.aspx?pid=422&cid=429 
	



	Hoeveel bacteriekolonies groeien er op de agarplaat?
Microbiology online, 2013, geraadpleegd 15/4/2013, http://www.microbiologyonline.org.uk/teachers/observing-microbes/observing-bacteria-in-a-petri-dish 
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