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Opdracht bij les 2.1

• Kiezen uit case studies: Dumpen van rioolwater 
New York / Het belang van zalm voor de groei van 
bomen



Les 2.1 - Het belang van zalm voor de groei van bomen

Een belangrijke manier waarop voedingsstoffen uit het mariene ecosysteem worden 
gehaald is door de mens. Maar dit gebeurt ook door migraties zoals bijvoorbeeld die 
van de zalm naar zoet water waar ze gegeten worden door roofdieren zoals adelaars 
en beren. De zalm breng het grootste deel van zijn leven in de zee door. De jongen 
eten zoöplankton en de volwassenen eten krill en kleine vis zoals haring. Elk jaar 
keren zalmen terug naar de rivier waar ze zijn geboren om zich voort te planten. 
Hiervoor zijn rivieren nodig die schaduw krijgen van bomen zodat het water niet te 
warm is. Warm water bevat minder zuurstof, waardoor minder eitjes overleven. De 
bomen helpen ook om bodemerosie te voorkomen, waardoor er geen sediment in 
het water komt en het water helder blijft. Grote populaties insecten leven in de 
bladeren van de bomen en zijn voedsel voor de jonge zalmen wanneer ze uit het ei 
komen.

Het is duidelijk geworden dat niet alleen zalmen bomen nodig hebben, maar ook 
andersom. De zalmen zijn een grote bron van voedsel voor roofdieren terwijl ze de 
rivieren op trekken. Een enkele beer kan wel 700 zalmen vangen tijdens het 
broedseizoen. Hoewel de beren de zalmen in het water vangen, eten ze deze op het 
land op. De helft van de zalm wordt gegeten door de beer, de andere helft door 
aaseters en insecten. De dode resten worden afgebroken door reducenten en de 
voedingsstoffen die daarbij vrijkomen worden opgenomen door de bodem. De 
zalmen kunnen wel 120 kilogram stikstof per hectare bos leveren, waardoor de 
bomen drie keer zo snel groeien. Er bestaan verschillende stikstof isotopen (vormen 
van het atoom) en onderzoekers hebben ontdekt dat grotere bomen meer stikstof 
bevatten dat afkomstig is uit de oceaan dan kleinere bomen. Bovendien is het zo dat 
hoe dichter de boom bij de broedlocaties staat, hoe hoger de hoeveelheid 
voedingsstoffen afkomstig van de zalm. Er is dus positieve feedback, hoe meer zalm 
er worden gevangen, hoe beter de bomen groeien, en hoe beter de bomen groeien, 
hoe beter de voortplanting van de zalmen.

1. Onderzoekers hebben verschillende stikstof isotopen gebruikt om de 
voedingsstoffen van mariene afkomst te traceren. Geef een mogelijke route van de 
oceaan naar een boom van een stikstofatoom.

2. De meeste stikstof is afkomstig van de dode resten van de zalm. Geef nog een 
andere manier waarop extra stikstof wordt toegevoegd door de zalm

3. Benoem nog een voedingsstof die aanwezig zal zijn in de zalm en waar.

4. Welk ander organisme heeft ook voordeel van de stikstof in de zalm?

5. Hoe kan een deel van de stikstof uit het bos weer terug komen naar het mariene 
ecosysteem?



Les 2.1 - Dumpen van rioolwater New York

Tot 1992 werd het rioolwater van New Jersey en New York verzameld en de vaste 
delen werden afgezonken in tanks. De vaste drab die hierbij ontstond werd dan op 
rioolschepen gezet en deze voeren naar dump plekken in het noordwesten van de 
Atlantische Oceaan, waar deze drab overboord gegooid werd. Een van de locaties 
was meer dan 150 kilometer van de kust op een diepte van 2500 meter. Er wordt 
geschat dat er tussen 1986 en 1992 ongeveer 42 miljoen ton (42.000.000.000 
kilogram) natte, onbehandelde riooldrab is gedumpt op deze plek.

Een onderzoek naar de zeebodem werd op deze locatie uitgevoerd eind jaren tachtig 
van de vorige eeuw. De zuurstofconcentratie in het water rond de dumpplek was 
extreem laag en hoge concentraties van toxische metalen zoals cadmium en 
mercurius werden gevonden in het sediment. Zee-egels en zeekomkommers in het 
gebied werden onderzocht op concentraties van radioactieve ionen van koolstof, 
waterstof en sulfaat, die normaal erg zeldzaam zijn in de oceanen, maar die wel 
gevonden worden in menselijke uitwerpselen. De dieren hadden hoge concentraties 
van deze ionen, wat betekent dat de stoffen in het riooldrab in de voedselketens 
terecht kwamen. Sporen van een mogelijk schadelijke bacterie die 
voedselvergiftiging veroorzaakt werd ook gevonden in het sediment.

Gedurende de tijd dat het riooldrab werd gedumpt, waren er een aantal algenbloeien
in de zee rond New York. Mensen die dan in de zee zwommen of naar het strand 
gingen kregen voedselvergiftiging en afval zoals gebruikte naalden spoelden aan op 
het strand. Sommige schelpdierbedden stierven door de vervuiling en door het 
gebrek aan zuurstof. Anderen werden gesloten voor de visserij omdat men bezorgd 
was over de aanwezigheid van ziekteverwekkers. Stranden werden elk jaar 
dagenlang gesloten vanwege de schadelijke microben.

Het dumpen van het riooldrab werd gestopt in 1992. Hierna is de zeebodem op de 
dumpplek snel veranderd. De zuurstofconcentratie nam toe en de soorten 
organismen die een hogere zuurstofconcentratie nodig hebben om te overleven 
kwamen terug. De wateren rond New York verbeterden, met meer vissoorten en een 
hogere biodiversiteit. Er zijn nog steeds algenbloeien, maar de stranden zijn een stuk 
schoner en veiliger, en worden nog maar zelden gesloten voor de strandgangers. De 
visserij heeft ook voordelen ondervonden, met grotere vangsten en het minder vaak 
sluiten van de schelpdierbedden.

1. Leg uit waarom het zuurstofgehalte bij de dumpplek laag was.

2. Leg uit hoe de radioactieve ionen lieten zien dat stoffen uit het riooldrab in de 
voedselketen terecht kwamen.

3. Waarom was het niet nodig dat de onderzoekers meer soorten onderzochten op 
de aanwezigheid van schadelijke stoffen?

4. Verklaar waarom de aanwezigheid van mercurius in het riooldrab een probleem 
kon zijn voor de visserij.

5. Waarom zijn de vangsten van de visserij nu groter?


