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Opdracht bij les 1.3

• Bekijk de diatomeeën (fytoplankton) en de larven 
van de noordzeekrab (zoöplankton) onder de 
microscoop en maak hier tekeningen van
EN

• Kiezen uit case studies: Dode zone Golf van Mexico 
/ Zeewier als voedsel / Mariene algenbloei en rode 
getijden
OF

• Zoek een artikel over één van de autotrofe 
organismen die nu een plaag vormt en vat kort 
samen waar deze plaag door wordt veroorzaakt en 
wat de gevolgen hiervan zijn



Les 2.1 - De dode zone van de Golf van Mexico

De Golf van Mexico is een oceaanbasin omgeven door de Verenigde Staten, Mexico 
en Cuba. Het is ongeveer 1500 km breed en verbonden met de Atlantische Oceaan 
en de Caribische Zee.

Een dode zone is een stuk water waar zuurstofniveaus extreem laag zijn 
(hypoxisch). Dit betekent dat er te weinig zuurstof is voor respiratie en organismen 
sterven of vertrekken naar een ander gebied. Dode zones komen voor in 
kustgebieden waar hoge concentraties voedingsstoffen van landbouw afkomstig in 
de zee belanden.

Dode zones vormen wanneer voedingsstoffen zoals fosfaten en nitraten in het water 
terecht komen. Deze zijn vooral afkomstig van kunstmest en rioolwater. Dode zones 
kunnen zich ook op een natuurlijke manier vormen doordat voedingsstoffen vanaf 
grote diepte omhoog komen door stromingen en de wind. Deze extra 
voedingsstoffen zorgen voor een enorme groei van algen, die dan een algenbloei 
vormen. Vooral blauwgroene cyanobacteriën, die niet door zoöplankton gegeten 
worden, stijgen met grote getallen. Als deze organismen sterven, zinken ze naar de 
bodem, waar ze een voedselbron zijn voor reducenten. Deze reducenten nemen in 
aantal toe en hun respiratie verbruikt de meeste zuurstof. Daardoor wordt het water 
hypoxisch en sterven andere organismen.

De Golf van Mexico heeft een interessante dode zone. Ten eerste, het is de op een 
na grootste ter wereld. Ten tweede, de dode zone is seizoengebonden en de grootte 
varieert met de weersomstandigheden. Voedingsstoffen worden aan het water 
toegevoegd door de Mississippi rivier en het rioolwater van twaalf miljoen mensen. 
Er is veel landbouw, dus het regenwater neemt de kunstmest mee de zee in. 
Ongeveer 1,7 miljoen ton voedingsstoffen worden jaarlijks aan de Golf van Mexico 
toegevoegd. In het voorjaar en de zomer veroorzaakt dit algenbloeien en daarmee 
dus de dode zone.

De visserij is erg belangrijk in de Golf van Mexico. Hier komt het grootste deel van de 
oesters en garnalen van de Verenigde Staten vandaan, evenals een aantal 
vissoorten. De dode zone kost het toerisme en de visserij jaarlijks $82 miljoen. 

1. Leg uit hoe een dode zone zich vormt.

2. Waarom varieert de grootte van de dode zone van de Golf van Mexico elk jaar?

3. Waarom is de dode zone van de Golf van Mexico seizoenaal?

4. Verzin twee maatregelen om de grootte van de dode zone te verminderen.



Les 2.1 - Het gebruik van zeewier

Mensen oogsten al duizenden jaren zeewier. Hier zijn verschillende redenen 
voor:

- Voedsel: zeewier wordt in landen zoals Japan, Korea, IJsland en Wales veel 
gegeten. In Japan worden er meer dan 20 soorten zeewier als voedsel 
gebruikt, bijvoorbeeld in sushi. Zeewier is rijk aan eiwitten, vitaminen, 
mineralen zoals jood, en bevat weinig vet.

- Gels en emulgatoren: zeewier wordt gebruikt als een bron voor drie stoffen 
die gebruikt worden voor het maken van gels en emulgators.

o Alginaat: deze stof wordt uit zeewier gehaald en is een 
toegevoegde stof in voedsel zoals ijs en synthetisch kaviaar. Het wordt ook 
gebruikt in brandwondenpleisters en brandweerkleding

o Agar: dit wordt gebruikt om vegetarische gelei en agar platen voor 
microbiologie te maken

o Carrageenan: dit wordt gebruikt om voedsel met verschillende 
texturen te maken, zoals chocolademelk en chocoladerepen, omdat het helpt 
om de chocolade opgelost te krijgen

- Cosmetica en kruidenmedicijnen: zeewier extracten worden vaak gevonden 
in hydraterende crèmes en kruidenmedicijnen voor bijvoorbeeld artritis, 
tuberculose en verkoudheid.

De vraag naar zeewier heeft geleid tot de ontwikkeling van zeewierboerderijen 
in China en Japan. Zeewier wordt gezaaid op netten of touwen die worden 
neergelaten in een beschermd stuk water zoals een lagune. In de figuur zijn 
verschillende diepten waarop dit gebeurt weergegeven. Het gebruik van 
kunstmesten wordt hierbij afgeraden.

1. Leg uit hoe de toegenomen vraag naar zeewier geoogst in het wild 
problemen kan opleveren.

2. Leg uit waarom zeewier het best groeit bij waterdiepte 8.27b.

3. Met je kennis van het compensatiepunt, leg uit waarom zeewier dat 
in diep en warm water groeit, snel sterft.

4. Leg uit waarom het gebruik van kunstmest wordt afgeraden bij het 
groeien van zeewier.



Les 3 - Mariene algenbloeien en rode getijden

Algenbloeien zijn snelle, uitgebreide bloeien van fytoplankton en komen vaak voor in 
de oceanen. Sommige van deze bloeien zijn zo groot dat ze zichtbaar zijn vanuit de 
ruimte. Er zijn veel oorzaken: natuurlijk, seizoenaal, of door menselijke invloeden.

Een schadelijke algenbloei (Harmful Algal Bloom, HAB) is een algenbloei die een 
negatieve invloed heeft op andere organismen vanwege het produceren van 
gifstoffen. HABs hebben vooral effect op zeezoogdieren, zeeschildpadden, 
zeevogels en roofvissen. In het voorjaar van 2004 stierven tenminste 107 tuimelaars 
langs de kust van Florida omdat ze besmette vis met hoge concentraties van een 
algentoxine genaamd brevotoxine hadden binnengekregen. Brevotoxine wordt 
geproduceerd door de dinoflagellaat Karenia brevis, die regelmatig rode getijden 
veroorzaakt in de Golf van Mexico. Zeekoeien zijn ook doodgegaan door het eten 
van zeegras dat deze toxine bevatte. Veel voorkomende schadelijke effecten van 
HABs zijn:

- Productie van neurotoxines die vissen, zeevogels, zeeschildpadden en 
zeezoogdieren doden

- Menselijke ziekte of dood door het eten van besmette zeevruchten

- Stikken van dieren met kieuwen door blokkades van algen

- Dood van organismen door tekort aan zuurstof na het afbreken van dode algen

Vanwege de negatieve impact van HABs, worden deze goed in de gaten gehouden. 
Weerpatronen, seizoenen en menselijke vervuiling worden gebruikt om de vorming 
van algenbloeien te voorspellen zodat maatregelen zoals een verbod op zeevruchten 
kunnen worden genomen. Hierbij worden satellieten, water condities en observaties 
uit het veld gebruikt.

1. Leg uit waarom de algenbloei van Karenia brevis heeft geleid tot de dood van 
dolfijnen en zeekoeien in Florida.

2. Hoe kunnen HABs leiden tot verminderde zuurstof in het water waardoor vissen 
sterven?

3. Leg uit waarom de overheid zeevruchten consumptie zal verbieden als er een 
HAB wordt gesignaleerd. 

4. Noem een korte termijn en lange termijn effect van HABs op de visserij.

5. Met je kennis van beperkende factoren, leg uit waarom een verhoogde 
koolstofdioxide concentratie in de atmosfeer kan leiden tot een toename in HABs.


