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De klok van de Wadden:
verschuivingen in ritmiek
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Egmond aan Zee



Waddenzee: waar & wat?

• Strekt zich uit van Den Helder in Nederland tot Esbjerg in Denemarken
(ca. 500 km)

• Het grootste aaneengesloten intergetijdegebied in de wereld 
(ca. 15.000 km2 waarvan ca. 5.000 km2 wadplaten)

• Kinderkamer voor jonge platvissen, en tankstation voor migranten
(ca. 12 miljoen trekvogels)
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1972 Verdrag inzake de bescherming van het mariene milieu in het NO deel van de Atlantische Oceaan 

1979Verdrag inzake Migrerende Wilde Diersoorten

1979 Verdrag inzake het behoud van wilde dieren en planten en hun natuurlijk leefmilieu in Europa

1987 Trilaterale Waddenzee Samenwerking

1991 Conventie van Ramsar (watergebieden & watervogels)

1993 Conventie Biologische Diversiteit

1996 Eems-Dollard Milieuprotocol

2000 Europese Landschap Conventie

2000 Europese Kaderrichtlijn Water (waterkwaliteit, vissen)

2015 Europese Regeling Invasieve Soorten

2009 UNESCO Werelderfgoedlijst 

2009 Europese Vogel en Habitat Richtlijn

2021 Europese Klimaat Wet

Natuurwaarden van de Waddenzee: 
vastgelegd in nationale, trilaterale & internationale verdragen
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Geologische processen (Criterium viii)
Natuurlijke (ongestoorde) processen waarbij eilanden, zandbanken, geulen, 
slikplaten, prielen, kwelders en duinen gevormd worden. 

Ecologische en biologische processen (Criterium ix)
Dynamische aanpassingen van planten, dieren en hun omgeving aan wereldwijde 
veranderingen. Hoge biomassaproductie die ruim voedsel biedt aan vissen, 
schelpdieren en vogels.

Biodiversiteit (Criterium x)
Groots wildernisgebied van Europa en belangrijke 
hotspot van biodiversiteit in de wereld. Meer dan 
10.000 soorten planten en dieren, deels 
voedsel voor 10-12 miljoen trekvogels.
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Grondbeginsel van de Trilaterale Waddenzee Samenwerking

“Het verwezenlijken, voor zover mogelijk, van een natuurlijk en duurzaam 
ecosysteem, waarin natuurlijke processen op ongestoorde wijze kunnen 
plaatsvinden.” 

Ministersverklaring Esbjerg (1991)
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Geologische processen
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Geologische processen: 
gevoed door eb & vloed

M2 & M4
2 van de 94 componenten 
(zon & maan)
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Geologische processen: 
gevoed door eb & vloed

M2 & M4
2 van de 94 componenten 
(zon & maan)

En door weer & wind

© Wikipedia
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Geologische processen: 
gevoed door eb & vloed,
weer & wind,
en mensenhanden



© Martin Stock

Geologische processen: 
gevoed door eb & vloed

afname vloedduur W’zee
(1996-2016)

gevolgen voor 
geomorfologie
(“meegroeivermogen”) 
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Snelheid zeespiegelstijging lager dan 
meegroeisnelheid wadplaten

-> Wadplaten blijven hetzelfde

Snelheid zeespiegelstijging hoger dan 
meegroeisnelheid wadplaten

-> Wadplaten beginnen te verdrinken

Geologische processen: 
gevoed door eb & vloed,
weer & wind
en mensenhanden
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Wang et al. (2018) NJG 97: 183–214

Geologische processen: 
gevoed door eb & vloed,
weer & wind,
en mensenhanden
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Versnelling in zeespiegelstijging
in begin negentiger jaren (t*) 
Voor t*: 1.7 ± 0.3 mm yr-1 
Na t*: 2.7 ± 0.4 mm yr-1

Geologische processen: 
gevoed door eb & vloed,
weer & wind,
en mensenhanden
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Geologische processen: 
gevoed door eb & vloed,
weer & wind,
en mensenhanden



Geologische processen: 
gevoed door eb & vloed,
weer & wind,
en mensenhanden
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Ecologische processen: 
timing geboortegolven
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timing geboortegolven



Ecologische processen: 
timing geboortegolven

Aanwezigheid 
m.b.v. DNA in het 
zeewater
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Ecologische processen: 
timing geboortegolven
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Ecologische processen: 
timing geboortegolven



Ecologische processen: 
timing geboortegolven & strenge winters
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Ecologische processen: 
timing geboortegolven & strenge winters



Ecologische processen: 
Hittegolven (juni 1861-2023)



Juli 2018
© André Seinen

Sept 2018
© Roeland Bom

Feb 2018
© KP

Ecologische processen: 
timing geboortegolven, strenge winters
& hittegolven



Nonnetje

Tere dunschaal

Ecologische processen: 
Verschuivingen in soorten bodemdieren



Ecologische processen: 
verschuiving in soorten bodemdieren,
gevolgen voor (10-12 miljoen) vogels? 
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Ecologische processen: 
verschuiving in soorten bodemdieren,
gevolgen voor menselijk medegebruik? 
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Ecologische processen: 
timing migratie van vogels
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Ecologische processen: 
timing migratie van vogels (rosse grutto)



Ecologische processen: 
timing migratie van vogels (kanoetstrandloper)



Ecologische processen: 
samenloop van omstandigheden
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Ecologische processen: 
samenloop van omstandigheden
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https://www.youtube.com/watch?v=_nmvjRe0kls

https://www.youtube.com/watch?v=_nmvjRe0kls


Ecologische processen: 
samenloop van omstandigheden
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https://stefveldhuis.com/Waddenorgel



Ecologische processen: 
samenloop van omstandigheden
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https://stefveldhuis.com/Waddenorgel

Afstand twee kleppen -> harmonie
Hartslag -> ritme

Bepaald door omgevingsfactoren
waaronder het getij



https://www.youtube.com/watch?v=xaqJZlu_GmQ

https://www.youtube.com/watch?v=xaqJZlu_GmQ


Verandering in de ritmiek van de Wadden
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Verandering in de ritmiek van de Wadden

• Hogere temperaturen (minder ijswinters, meer hittegolven)
• Veranderingen in verspreiding, timing & populatiedynamica
• Bescherming van soorten of functies van de Waddenzee?

• Zeespiegelstijging versnelt
• Wadplaten gaan ‘verdrinken’ vanaf 2030 (Vlie)
• Beschermen, meebewegen of tegengas?

• Grotere variatie (stortregens, langdurige droogtes)
• Kustgebieden (estuaria) hebben zoetwater nodig
• Vasthouden op land of (deels) afvoeren naar zee?
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Dank voor uw aandacht! Vragen?
© Silence of the Tides
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