Membraanpotentiaal 2
Opgave 1:

De gelineariseerde Goldman-Hodgkin-Katz vergelijking is te schrijven als gewogen som
van Nernstpotentialen
V,=a-E +B-E,
met
_ O
Ok T Ona

gNa

(04 _—
gK +gNa

en f=

Er geldtdus: a«+p=1.

1. Als de geleidbaarheid van natrium toeneemt, neemt « af en dus g toe. De
membraanpotentiaal, als gewogen som van Nernstpotentialen, neemt dus toe en schuift op in
de richting van de Nernstpotentiaal voor natrium. V, — E, zal dus groter worden, en de

kaliumstroom zal groter worden omdat deze evenredig is met dit potentiaalverschil. Er stromen
dus meer kaliumionen naar buiten. De ionstromen blijven elkaar opheffen en dus zal de
natriumstroom ook in grootte toenemen, d.w.z. ook meer natriumionen stromen in.

2. Als de geleidbaarheid van kalium toeneemt, neemt g af en dus « toe. De
membraanpotentiaal, als gewogen som van Nernstpotentialen, neemt dus af en schuift op in
de richting van de Nernstpotentiaal voor kalium. V,, — E,, zal dus negatiever worden, en de

natriumstroom zal in grootte toenemen omdat deze evenredig is met dit potentiaalverschil. Er
stromen dus meer natriumionen naar binnen. De ionstromen blijven elkaar opheffen en dus zal
de kaliumtroom ook toenemen, d.w.z. ook meer kaliumionen stromen uit.

3. Depolariseren:

gna OMhoog

gk omlaag

[Na]./[Na]; omhoog (Ena 0mhoog)
[K]o/[K]i omhoog (Ex omhoog)

4. Hyperpolariseren:

Ona OMlaag

gk omhoog

[Na]./[Na]; omlaag (Ena 0mlaag)
[K]o/[K]i omlaagg (Ex omlaag)

5. Verander de geleidbaarheid van kalium- en natriumkanalen (gx en gna) zonder dat de
som van deze geleidbaarheden wijzigt.
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